
波纹管和补偿器对于很多工业应用来说至关重要。例如它们存在于
车辆的排气管道中，也存在于冷却技术的压力开关里。气密性对于
它们的正确性能而言至关重要。这些部件的工业泄漏检测必须根据
其应用的具体领域进行调整。这样就规定了泄漏检测的一些边界条
件：

1.	 测试程序必须是非破坏性的。因此，最大测试压力是由被测试材
料的弹性极限得出的。

2.	 测试程序至少必须模拟部件的真实使用，但最好包含安全界限
值。这一要求决定了压力方向以及爆破压力测试中的压力，该测
试在实际泄漏测试之前进行。

3.	 生产过程至少必须在质上是可控的，但最好在量上也是可控的。
生产过程导致材料的变化必须是可测量的。

对气密性的最高要求：激光焊接波纹管

在工业上，波纹管通常通过激光焊接连接至法兰或外壳。激光焊接
产生光学均匀焊缝，这往往会通过目视检查。激光焊接的主要优势
是其较小的热输入，这保持了材料的特性，即使直接与焊缝毗邻处
也是如此。特别是在带波纹管的压力开关的生产过程中，与其他传
统程序相比，激光焊接使波纹管的寿命显著延长。压力开关必须至
少经受两百万次操作循环。即使在因损坏波纹管而发生故障的情况
下，开关也必须是紧密的。这一要求通常是通过用第二个波纹管包
覆工作轴来实现。第二个波纹管的有效表面远远大于工作轴。即使
在压力衰减到比工作压力小很多的情况下，这仍能保证要求的安全
关闭。

波纹管和补偿器上的工业泄漏检测
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因此，要求的功能通过双壁设计来保证，但附带了几个缺点：

■■ 双层结构比带波纹管的结构更坚硬
■■ 工作方向要求波纹管内具有高压力侧。相反，波纹管具有机械弹

性，如果高真空侧在外面，则会被压缩。

如果在设计阶段已经考虑到了这些边界条件，由于使用薄壁波纹管
和合适的材料，生产的补偿器会具有高弹性和长寿命。

氦气泄漏检测：工业应用流行的解决方案

为了保证质量标准和生产后的连续测试，许多著名的供应商使用氦
气泄漏检测进行气密性测试。他们通过考虑待测试部件的具体要求
将检测整合到生产中。

传统的程序，如染料渗透测试、制冷剂嗅探或气泡测试的灵敏度比
氦气泄漏检测灵敏度小得多，不能达到其工业连续生产的生产力和
适应性。
相反，氦气泄漏检测有很多优点令您心悦诚服： 

■■ 所有测试方法的最高动态范围
■■ 可靠的高灵敏度
■■ 测试气体氦气是无毒、无色、不易燃、不冷凝的气体，而且在化

学上是完全惰性的。
■■ 待测试部件既不被污染也不会受到化学侵蚀的破坏
■■ 由于氦的自然存在度较低（空气中为 5 ppm），所以确保了较

低的信号背景
■■ 氦气可以与其他气体随意混合。这使得如果只需较低的灵敏度，

则可使用氦气含量降低的更廉价的测试气体
■■ 氦气无需交叉灵敏度就可在质谱仪得到验证
■■ 不会出现其他气体的串扰或错误测量
■■ 与很多制冷剂相反，氦气不是温室气体
■■ 在特殊的回收系统的帮助下，氦气可以循环再利用

 

图 1：凭借其广泛的产品组合，普发真空为每一种应用提供最佳检漏仪。
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普发真空的泄漏检测解决方案
凭借其氦气检漏仪广泛的产品组合，普发真空为不同的工业应用需
求提供最佳的解决方案。它们的高灵敏度、高性能和可靠性令您心
悦诚服。普发真空检漏仪检测到的泄漏比制冷剂循环的典型阈值小 
10.000 倍。而且，它们具有不同的版本，并且和工业产品的范围
一样多样化：便携式检漏仪，如用于现场移动测试的 MiniTest 或 
ASM 310，通用版本，如 ASM 340，以及用于循环时间非常短及
氦气背景快速衰减的工艺中的高性能检漏仪。

普发真空泄漏检测解决方案的优点

便携式设备：
■■ 非常轻，易于操作
■■ 非常适合世界范围内的使用
■■ 便于轻松操作的遥控装置

多用途检漏仪：
■■ 适合大量的泄漏检测应用
■■ 强大、可靠
■■ 清晰设计，便于操作

高性能检漏仪：
■■ 即使是大容量，也可实现极短的抽吸时间
■■ 对于不同尺寸和体积的部件，均具有高灵敏度的检测限
■■ 在洁净工艺以及恶劣环境中的高度可靠性

工作台型：
■■ 非常适合循环时间短的批量生产中的测试
■■ 在封闭部件上完全自动操作
■■ 人体工程学设计，便于坐着操作

模块化检漏仪：
■■ 方便、灵活地集成到泄漏检测系统中
■■ 得益于低维护需求而实现连续运行
■■ 符合所有实际工业标准的广泛接口选择

吸枪型检漏仪：
■■ 检测小泄漏的理想解决方案
■■ 通过语音输出的状态报告，有助于工作流程
■■ 通过遥控装置实现轻松操作

除了其广泛的检漏仪产品组合，普发真空还提供氦气回收装置 
(HRU)。凭借这些独立系统，可以循环再利用已经使用的氦气。

根据具体工艺条件，可以回收 98% 以上已使用的氦气。一般而
言，目前有两种不同的氦气回收原理：气球回收和箱子回收。它们
可分别适用于客户的工艺流程。

氦气回收装置的客户利益：

■■ 运营成本更低
■■ 减少世界市场波动导致对氦气供应的依赖
■■ 独立系统独立于所连接的泄漏检测系统进行作业
■■ 得益于氦气资源节约型处理而遵守了环保法规（例如 DIN EN 

ISO 14001）
■■ 全自动操作
■■ 通过所连接的检测系统自动抽空测试对象

我们非常乐于帮助您针对某些特定的应用来优化您的真空解决方
案—请随时向我们提问！

图 2：凭借普发真空提供的独立氦气回收装置，可以循环再利用已
经使用的氦气。
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我们提供一站式真空解决方案 
普发真空代表着为客户在世界范围内提供创新的、定制化的真空解决方案， 
完美的技术，全方位的支持和可靠的服务。

完整的产品线 
从一个配件到复杂的真空系统： 
我们是唯一能提供完整的产品线和技术服务的供应商。

理论与实践的完美结合
得益于我们的专业技术和完善的培训体系！
我们提供给您完整的生产技术提升方案和全球统一的一流的现场服务。

您是否正在寻找
完美的真空解决方案？
请联系我们：

普发真空技术（上海）有限公司
Pfeiffer Vacuum 
(Shanghai) Co., Ltd.
T +86 (21) 3393 3940
info@pfeiffer-vacuum.cn

Pfeiffer Vacuum GmbH
德国总部
T +49 6441 802-0
info@pfeiffer-vacuum.de


